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Tillsyn 6ver sma aviopp
Fordjupningskurs 5 och 6 maj 2022, Peter Ridderstolpe bilder.

Bakgrund och syfte till detta bildhafte

Detta hafte innehaller mina delar i en kurs om tillsyn 6ver sma avlopp som jag tillsammans med Maria Hubinette, RISE och Jonas Christensen, Ekolagen Miljojuridik,
arbetade fram pa uppdrag av VA guiden. Vi holl kursen digitalt for ett trettiotal inspektorer under tva dagar i maj 2022. Kursen fick 6vervagande mycket god kritik
(hogsta betyg) men tre av deltagarna gav oss tummen ned (lagsta betyg). Efter utvdrdering bestimde VA Guiden att fortsattningsvis kora kursen i egen regi.

| efterhand insag vi som foreldsare att vi nog kunnat vinkla kursen lite annorlunda. Till exempel kunde vi varit mer sparsamma med “pekpinnar” och visat mer
Sdmjukhet infor den svara uppgiften den enskilda inspektoren har vid bedémning av risker och paverkan och tolkning av regelverk och vagledningar. A andra sidan
sag vi det som en viktig uppgift for oss som fristdende experter, att inte bara “smeka medhars” utan att dven framféra kritik nar sa kravs.

Kort sammanfattning av kursen

Kursen inleddes med att vi var och en sammanfattade vara "kdpphastar” dvs vart viktigaste budskap till kommunerna. De fortsatta delarna byggdes upp efter fem olika
typfall som inspektorer ofta stalls infor vid bedomningar av en anlaggning i det enskilda fallet. Typfallen presenterades med ett antal fragor som kursdeltagarna fick
grunna 6ver och som vi kursledare sedan besvarade utifran var expertkompetens.

| den inledande presentationen satter vi de av sma avloppen i ett storre folkhalso- och miljéperspektiv och konstaterar att deras paverkan ar tamligen begransad och
av lokal natur (risk for paverkan av enskilda brunnar). Presentationen belyser de stora regionala skillnaderna i Sverige och storre delen av landet inte har problem med
Overgddning utan snarare det omvanda. Under typfallen diskuterade vi begreppen olagenhet, risk, och paverkan liksom skillnaden mellan indikation pa felfunktion
och faktisk (risk for) oldgenhet. Rimlighetsbedomning enligt miljobalken diskuteras och forslag ges till hur man ska vardera rimlighet. Fragor om provtagning och
kontroll diskuteras ocksa i kursen. Som myndighet vill man garna se majligheter att med kontroll verifiera prestanda, men fragan ar om detta later sig goras i ett
praktiskt sammanhang? Under ett av typfallen diskuterades om ny kunskap kommit fram som ger anledning att omprova den forskning som lag till grund for de gamla
allmanna raden. Har sags bland annat att “infiltration ger en nara nog fullstandig fosforrening om man ocksa inkluderar den fosforavskiljning som sker i mark”. Jag
staller fragan om vilken forskning som tillkommit som gor att kommuner idag gatt ifran denna uppfattning? Dessa fragor och manga fler besvaras i detta hafte.

Jag vill garna att sa manga som majligt ska far ta del av den information och de rad jag har kring tillsyn av sma avlopp. Darfor har jag bestamt att sprida mina egna
bilder fran kursen. De blir av naturliga skal satta ur sitt sammanhang men jag hoppas att de anda kan komma till nytta och gladje.

Uppsala den Januari 2023, Peter Ridderstolpe
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Peter Ridderstolpe: tekn lic. Tillampad ekologi

* Seniorkonsult, grundare och deldgare till WRS

* Mer dn 30 ars erfarenhet av vattenvard och VA fragor i bade stora och lilla skalan
(Sverige och internationellt)

* Ledande expert pa Naturndra system for vattenrening (nominerad till Nordiska radets
miljopris “Naturnara System”, 2022)

 Expert pa VA planering, utredningar for uthallig VA (Oppen VA planering)

* Forskning och Utveckling, markbaserad rening, behandlingsvatmarker, uthalligt VA

* Vattenekologiska undersokningar och bedémningar

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Sma Avlopp ur ett miljo- och resursperspektiv.
- VA historik, dagens situation, hur stora ar problemen?
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Historien lar;

*  Olika drivkrafter och synsatt olika tider.

* ldag fokus pa recipienter. GI6mmer vi
smittskydd och resurshushallning?

*  Mycket FoU lag bakom satsningarna pa
sma avlopp under 80 och 90 talet

Att efterstrava:

= Balanserade krav! (dvs vaga: smittskydd, recipientskydd,
resurshushallning och kostnader)!

= Robusthet! (Ett fungerande grundskydd &r battre an ett
osakert “toppskydd”).

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden ’
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Hur manga sma anldggningar finns i Sverige (< 200 pe)

Reningsverk 26

== Totalt med WC ca 700 000 st varav ca
450 000 permanentboende
Minkeningaverks 473 * Enbart slamavskiljning ca 20% (27% 2017)
R * Markbaserad rening ca 50%

* Minireningsverk 4-5%
* Okand rening 10%

s 1%/
Markbadd; 15,9% /

InfiltationsP; 0,4% Kalla: SMED, Rapport 28, 2021
(141 av 290 kommuner svarade)

Infiltration; 32,4%

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 8
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Sma avlopp- Halsoskydd

v'Riskerna med sma avlopp handlar framférallt om
férorening av enskilda brunnar!

v'1, 2 miljoner ménniskor i Sverige har enskild brunn som
vattentdkt. Ungefar 1/3 &r gravda brunnar

v Mikrobiell padverkan av brunnar férekommer men orsakerna
oklara. Intrdngande ytvatten och fel byggd/lokalisering av
infiltrationer anses vara vanligaste orsaken.

Bild Kollega.se

v'Mikrobiell paverkan pa badsjdar fran sma avlopp?

Min slutsats efter last mycket litteratur och pratat med experter ar:

* Kunskapen dr bristféllig for att sikert bedéma omfattning av
smittspridning fran enskilda avlopp. Hur som helst dr:

* Riskerna lokala (ndrmaste brunnar) och begrédnsade (ej utbrott)

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Risk for smittspridning

Riskomraden; Bergborrade brunnar tatbebyggda omraden i klipp och kustbygd

Qurspre, 205

Sorterande system sakrast!
Men, bra byggda infiltrationer, med vertikalt skyddsavstand om >1 m och horisontellt skyddsavstand >2,5 manader

ger ytterst sdllan paverkan.

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 0
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"Stfid avlopp- Halsoskydd, forts
Intervju med David EVEbOI‘I‘I, SGU (2022-05-03)

Frdga: Hur stora dr riskerna? Kan vi vdrdera riskerna i ndn skalstock, tex hur manga mdnniskor blir sjuka pé grund av
utsldpp fran enskilt avlopp. Hur ska riskerna vérderas jimfért smittrisker med utsldpp frdn kommunala verk till ytvatten?
Hur ménga sdkra fall finns dokumenterade ddr férorening frdn annans avlopp férstért en brunn (orsakat sjukdom?).
Minns att du ndmnde pd konferensen i Géteborg mars 2020 att du bara hade hitta en handfull dokumenterade fall.

Min bild ar att det i allt vdsentligt saknas faktaunderlag for att kunna ge nagot tydligt svar pa de har fragorna. Féljande
tre sakliga argument ar det som jag kan dela med mig av:

1. Antalet rapporterade fall i FMH,s studie var mycket fa. Samtidigt kan man nog anta att studien formodligen inte
snappade upp sarskilt manga av de faktiska fall som forekom(er). Studien fokuserade inte pa de sma

avloppen. https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/4d50365bbfa749cabeada3c11f9c786b/sjukdomsutbrott
-vatten-1992-2011.pdf

2. Vi kanner till att hygienen faktiskt var ett folkhdlsoproblem innan man bérjade stélla krav pa rening av avloppsvatten
pa landsbygden och darmed kan man anta att anlaggningarna fyller en viktig funktion idag.

3.1Ca 10% av de brunnsanalyser som gors fran enskilda fastigheter kan man pavisa forekomst av E-coli. Problemet med
denna faktakalla ar att vi inte kan sdga sa mycket om avloppens roll i detta. Dock visar det att bakteriell paverkan pa
brunnsvatten inte ar ett obetydligt problem.

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 1

"Stid avlopp- Hilsoskydd, forts
David Eveborn, SGU (2022-05-03)

- Handlar skyddet om skydd av grundvatten eller brunnar?

I normalfallet skulle jag saga att det i forsta hand &r skydd av brunnar men det finns forstas ocksa ett visst behov av ett allmant
skydd av grundvattenkvalitet. Dessutom far man tanka pa att grundvatten ocksa kan énskas utvinnas pa platser dar brunnar
saknas vid tidpunkten fér anlaggande av avlopp. Utdver detta skulle jag saga att skyddet av grundvatten blir vasentlig mer kritiskt
nar grundvattenmagasinet ar utpekat som en grundvattenforekomst i vattenforvaltningen. | ett sddant sammanhang ar
grundvattnet som sadant av speciellt intresse (avloppet ska dé inte bara ses utifran risken att paverka en befintlig brunn).

- Hur skall riskerna (for paverkan av brunn/grundvatten) bast bedémas vid tillsyn?
Har far jag nog hanvisa dig till vagledningen fér prévning

- Vad behéver kommunen visa for att stélla krav pa forbattringsétgarder (vad &r rimligt att krédva av FA vad galler
motbevisning)? Finns n&n metod (tracer) framtagen som snabbt och enkelt kan spéara utslapp fran aviopp i grundvatten?

Den forsta fragan kan jag inte besvara. Nar det géller Tracers sa tror jag att det finns en del uppslag men jag &r inte s& hemma
pa detta. Har for mig att Bodil p& HaV har pratat om bakteriofager bland annat. En person som kanske kan lite mer om detta
ar Erik.Westerberg@slv.se

- Aravsaknad av luftningsrér (eller vatten i luftningsror) skal for forbattringsatgarder (for att forbattra smittskydd)?
Personligen kanner jag mig tveksam till det (speciellt vid enbart avsaknad av luftningsdr). Men som vanligt ar det val rimligt att
det beror pa 6vriga omstandigheter. Om det 6ver huvud taget finns nagot skyddsobjekt i form av utsatt brunn tex? Om vattnet i
ett luftningsrér hanger samman med att man saknar omattad zon sa ar det forstas ratt mycket av ett totalhaveri i en anlaggning
(ett direktutslapp i grundvatten).

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 12
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Sma avlopp- Recipientskydd

v'Syreférbrukande &mnen (BOD)
v'Kvive
v'Fosfor

Ostersjons och Bottenvikens kust
Fosfor och Kvéve &r begransande
for primar produktion. Under
senare ar har kvave blivit det
naringsamne som dr mest
begrdnsande (dven i Bottenviken).

Visterhavets kust
Kvéve begransande for
priméar produktion

Kdlla: Ekologisk status
avseende 6vergddning enligt

N Vattenmyndigheterna
g snerenia
Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Sma avlopp och 6vergodning-hur stort ar problemet?
Fosfortransporten ar en funktion av avrinningen.
Vattenburna utslépp av fosfor till kust

Ton per ar m3i/s
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Sma avlopp och 6vergodning-hur stort ar problemet?
Fosfortransporten ar en funktion av avrinningen. Enskilda avlopp &r en liten kalla (brutto
cirka 300 ton/ar (Smed 2021). Sjéretention cirka 100 ton (HaV 2016). Markretention okand,
men troligen storre an sjéretention.

Vattenburna utslapp av fosfor till kust = De sma avloppen kan bara péverka
Ton per ar m3l/s . . °
naringstillstandet lokalt.

6000 9000 . N - . N
= Paverkan pa storre sjoar och pa haven
8000 . .
5000 ar marginell!
7 000
4000 6000 Kansliga vatten
. * Naringsfattiga djupa kallsjoar
3000 * Avsnorda havsvikar
4000 * Vissa fjallvatten
2000 4 3000
2000
Enskilda avlopp 1000
max 200 ton per ar Tillférsel av fosfor till Sveriges kustvatten, Killa:
"""""""""""""""" 0 2020, HaV, miljéovervakning for flodmynningar och

_— O A O N H b A O N B b AD _____ punktkallor, officiell statistik.
\QQ \c? \<§’ '\/QB "«@ ’\‘Q? r\/@ r"@ (\/t? '\/Q\ .—‘?\ (\/Q\ "/Q\
Peter Ridt Vattendrag ~ mmm Direkta punktkallor  ss=Arsmedeivattenfioge SUFS . . - s
| e
Peter Ridderstolpe #

Overgddning ej problem
overallt!

Vanern

v([z M y u".l‘ﬁhm?‘:i‘ 1 M‘ | ‘




2023-01-07

Peter Ridderstolpe
70
- - Ultra-
Fosfortrender i Svenska sjoar
66
TP trends (% yr 1)
® 6-5 »
® 5-4 g 64
® 4-3 )
® 3-2 ()
® 2-1 Z e
1-0 o
® o1 3
e 1-2 = 60
©
-
58
Data fran recipient-
kontroll for 81 av vara =il
storre sjoar dren 1988- ol
2013. 0 10 15 20 2 30
: TP (ugL™)
Arlig férandring av total fosfor Andring i naringstillstand (tot P).
=> Avtagande halter i hela Sverige => Nastan alla oligotrofa sjoar har blivit ultraoligotrofa

Kalla: i and widesp! long-ter declines in Boreal lakes

in Sweden, 2018, Brian J. Huser a,x, Martyn N. Futter a, RongWang b, Jens Félster a

a Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7050, 750 07 Uppsala, Sweden
b Department of Global Ecology, Carnegie Institution for Science, Stanford, CA 94305, USA
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Effekter av undergodning

" _—

\“ Bio-accumulering av tﬁgmetaller och organiska
' gifter. Svartlistning! Lakemedel och tungmetaller

gor fisken olén@ig att ita!

”~

¥

Smd-avlopp:
»Krav pa sdrskild fosforrening i inlandet normalt ej
nédviéindigt -snarare férvdrrar dn forbdttrar !

» Effektiv biologisk rening dock viktigt!
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Hur mycket fosfor genererar ett normalhushall?

Ett normalhushall (tot-P/ar)

Blandatavlopp (WC+ BDT) =>1kg
Endast BDT avlopp =>0,1kg

Réknat pa:

Specifik fosforbelastning ; WC+BDT =1,7 g/P och dag, BDT 0,185 g/P o
dag (Ek m.fl., 2011). Antal personer per hushall: 2,4 st (SCB)
Hemvaro : 65 %

Fritidshuset (tot -P/ar)
Endast BDT avlopp =>17-33 gram
Réknat pa:

Specifik fosforbelastning; BDT 0,185 g/P och dag (Ek m.fl.
2011). 90 -180 persondagar/ar, 100% hemvaro.

= Sma mangder, utspridda i landskapet. Merparten slapps till mark
= Att jamfora: 1 hektar dker innehaller 1500-2000 kg fosfor och lacker 0,5-1 kg P per ar.

= Att jamfora: 1 hast ater och ger ifran sig 10-15 kg fosfor per ar. Tva fritidshastar 20-30 ggr mer &n ett hushall.

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Sma avlopp -Resurshushallning och atervinning

Pa ”landet” sdllan platsbrist => extensiva anlaggningar kan ofta byggas, tex extensiva infiltrationer och

bevattningssystem.

Jordbruket finns nadra. LRF férordar (KL) sorterande system framfor slam. Sma avlopp kan visa vagen

G

* Markbaserad rening?
* Minireningsverk?

e Fosforfallor?

* Sorterande system?

Bild Peter Ridderstolpe

Hur bedémer ni resurshushallning och kretsloppspotential for:

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Slutsaster

= Sma avlopp ar en relativt liten fraga ur ett nationellt folkh&lso- och miljoperspektiv. Det handlar om en
begransad och lokal paverkan.

= Halsoskydd (skydd av lokala vattentakter) ar primart! => Har maste bedomningar och forbattringskrav
alltid goras efter riskvardering i det enskilda fallet. Kansliga omraden tex fritidsomraden klipp och kust och
fjallmiljer.

= Overgodning ej generellt problem. => Kansliga: Instangda havsvikar, sma djupa klarvattensjoar sjoar hogt
i avrinningsomrade. Paverkan p& hav och storre sjoar ar forsumbart.

= Resurshushallning och atervinning => ska beaktas vid kravstallande vid tillsyn. Hoga krav pa
fosforrening bor kombineras med kretsloppkrav. Pa landet finns plats for extensiva anlaggningar och
avsattningsmojligheter for naringsrika restprodukter.

= Atgéarder skall vidtas for anlaggningar som skapar olagenhet eller dar risk for oldgenhet &r uppenbar.
Fokus pa WC anlaggningar utan rening. Obs enbart slamavskiljning &r inte olagligt!

= Traditionell teknik med markbaserad rening ger ett bra grundskydd som éar tillréckligt i normalfallet

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Peters "Kapphastar”

~
s -
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Utmaningen for tillsynen!
” ° - o ..
att pa varje plats erhalla sammantaget basta skydd och
[ - . - - = n
resurshushallning till inte orimlig kostnad
_ §
\ | o —~—
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L —~ Bilder: Peter Ridderstolpe
MB 2:3, 2:5 Sa langt mojligt skydda ... samt hushalla MB 2:7 I.\/Iiljérné.ssigt motiverat,
. A Ekonomiskt rimligt
och atervinna
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¢ Koll pa systemgranser!
= Kraven stills pa systemet (det som FA har radighet 6ver)
Alla komponenter i systemet del i skyddet och resurshushallningen
= Restprodukter tar vagen nanstans! Sluthantering avgor paverkan (kommunens ansvar)
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. == . - = Atervinning eller deponi?
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Skyddsatgarder skapas hela vagen fran kalla till recipient!

Fosfor kan inte "renas bort”. Hoga krav pa fosforrening skall kombineras med kretsloppskrav!
Retention vid bortledning ar ett viktigt skydd vid sma avlopp och skall alltid beaktas!

Uuy
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Good is Enough!
» Ett robust grundskydd ar battre an ett “osakert toppskydd”.

» Stall bara krav som har stod i etablerad kunskap och forskning och
som du sjadlv ar overtygad om ar relevanta ur
miljo/halsoskyddsynpunkt och som du ocksa kan motivera ar
ekonomiskt rimliga i det enskilda fallet.

» Tank pa att fastighetsdgaren ar en svag motpart! Ni ar experterna
och era krav maste vara val underbyggda och begripliga for
fastighetsagaren.

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Typfall 1.
Vad ar skillnaden mellan risk, pdverkan och oldgenhet?

Bakgrund: | Overmala kommun diskuteras livligt begreppen

”oldgenhet”, “risk” och ”paverkan”. Man ér 1 gruppen oense om vilken
betydelse dessa begrepp har, och framforallt hur ska man avgéra om de
foreligger i det enskilda fallet och hur stor olagenhet/risk/paverkan som

kan accepteras?

Fragor: Hur anvands begreppen i lagstiftningen och hur anvander ni
begreppen? N&r kan risker accepteras och nar inte? Ska man géra
skillnad mellan vérdering av risk fér paverkan av en brunn och en sj6?

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 27
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Peter Ridderstolpe

Risk - ett mé ngtyd igt begre pp ! Citat Max Boxholm, Goteborgs Universitet

Normalt avses som sammanvigd bedémning av ”Forskarna studerade hemsidorna for ett
Sannolikhet och Konsekvens. tjugotal olika myndigheter som definierade

begreppet risk och fann inte mindre iin fjorton
Myndigheter otydliga enligt forskare, vid olika definitioner.”

Goteborgs Universitet2018-01-29
”En biittre dverensstimmelse mellan definition
o k il infl I och faktisk anvindning skulle innebiira att
Paverkan -synonym till intluens! myndigheternas kommunikation blir
kan bland annat beskrivas som "inflytande som tydligare.”
leder till férdndring”.

Peters forsok att tolka begreppen for vardering av oldgenhet vid sma avlopp:

* Risk kopplar till paverkan av brunnar. Varderas efter sannolikhet fér exponering (anldggningens biologiska
reningsfunktion, omattad/mattad strémning i mark, uppehallstid) och konsekvens (hur manga manniskor kan (i varsta
fall) bli sjuka? ). Vid tillsyn: &r prov pa brunnen basta mattstock!

» Paverkan kopplar till 6vergédning. Grad av paverkan (forandring) varderas efter hur stor méngd néring som (i varsta
fall) kan na kansligt ytvatten. Berdkning av mangder basta mattstock! (bruttotillférsel minus avskiljning i anlaggning
och retention i mark)

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 3t

Typfall 2.
Nar overgadr en indikation pa felfunktion till en oldgenhet
(risk for olagenhet)?

Ofta far bedomningar av en anlaggnings paverkan pa manniskors halsa och
omgivande ekosystem i det enskilda fallet géras med stdd av indikationer.

Fragor: Vilken betydelse:
1. Ska tillmétas av att man ser “nésslor” i sluttningen nedanfor anldaggning

2. Ska tillmatas att vatten rinner langsamt ut slamavskiljaren kanske tom tranger
fram vid férdelningsbrunn eller invid badden?

3. Nérhet till vattenbrunn resp ytvatten

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 3
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Peter Ridderstolpe

Forts, Typfall 2. Nir évergér indikation till oligenhet?

Nasslor kan vara en olagenhet i sig men betyder ej att en avloppsanlaggning utgor en risk

(for fororening av brunn) eller negativ paverkan pa ytvatten. Vid tillsyn: Fastighetsagaren boér
uppmarksammas pa att ha koll pa anlaggningen da risk finns fér igensattning och direktutslapp.

Framtra nga nde vatten orsakas vanligtvis av att badden &r igensatt
(endera i fordelningslagret eller om markbadd att utloppet ar igensatt). Problemet
maste atgardas eftersom det innebdr en uppenbar risk (risk for exponering av
orenat spillvatten). Vid tillsyn: Skall fastighetsdgaren uppmanas ett undanrdgja
problemet.

Narhet till brunn respe ktive ytvatten Utgor ej skal for forbattringsatgdrder om inte paverkan av brunn
ar konstaterad eller risken bedéms som uppenbar. Vid tillsyn: Skilj pd bedémning av risk och paverkan (jmfr ovan). Om
brunn fororenad eller uppenbar risk for det foreligger; krav atgarder. Krav pa forbattringar avseende dvergddning bor bara
stéllas om kostnader i férhallande till miljonytta bedoms rimliga. Sarskilt kdnsligt ytvatten och manga andra anldggningar
inom avrinningsomradet kan paverka bedémning. Hog skyddsniva bor forenas med krav pa kretslopp.

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Typfall 3.
Vilken betydelse har anlaggningens dlder?

BAKGRUND: | Krushoda kommun har man stallt krav pa forbattringsatgéarder pa en gammal
infiltration (25 ar gammal) med hanvisning till att fosforreningen ar otillracklig och att risk for
overgodning foreligger. Narmaste ytvatten (utstromningsomrade) ligger 100 meter fran
anlaggningen. Inga tecken pa felfunktion eller olagenhet har noteras pa platsen.

Fragor att diskutera (5 min): Gér kommunen ratt bedomning? Vilken sakkunskap om fosforns
mobilitet i mark ger stdd for kommunens beddmning? Hur fastlaggs fosfor i mark och hur snabbt
avtar fosforreningen i en infiltration/markbadd? Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin
anlaggning per ar och hur mycket av den fosforn kommer ut fran anlaggningen efter 25 ar? Hur
mycket av restfosfor (ut fran infiltrationen) kommer fastlaggas i den mattade zonen? (se vidare
typfall 5 rimlighetsbeddmning)

35
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Peter Ridderstolpe Betydelsen av anldggningens alder (20 min)

Vilken betydelse har anlaggningens alder?

forstudie

Aven for fosfor u

ning. Man kan rikna
fosforn avskiljs o med atf 60-80 % av

Raknar man jye

Vad sdgs i de gamla
Allménna Réden? zon nds en nira
“Inrdknat transport i
omdttad zon nds en ndr nog
total reduktion av fosfor.

Skilj pa: Ekonomisk, teknisk, hydraulisk, biologisk och kemisk
livstid! Begreppen och livstider beskrivs bland annat i min

PPnas en god avskilj-

Van grundvattennivin

N in transport mattad
nog total reduktion.

Ur "Gamla Allmanna rad”, 87:6 siq 12

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldggningens alder?

Har ny forskning tillkommit som féranleder omproévning av 87:6?

Férstudien: Markbaserad rening 2009:

* Fosforinbindning i mark dr komplex och svar att prognostisera.

* Fosforinbindning férutsatter att den biologiska reningsprocessen fungerar
val. Viktigt ar att vattnet rinner jamt fordelat genom en stor jordvolym och
under dvervagande omattade stromning.

* Mekanismer inte helt klarlagda. Hur reversibel dr inbindningen? Dock:
Langsiktig inbindning férekommer

* Langsiktig reningseffekt avgors av den méngd fosfor som tillfors
anldggningen samt volymen omattad jord genom vilken avloppsvatten
perkolerar. Markbddd eller infiltration har mindre betydelse.

~
"“\.—-P’(
N

/‘4 € A0
\MINmL
"r‘\(\m i
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Peter Ridderstolpe
Vilken betydelse har anldggningens alder?

Ny kunskap: Retentionsrapporten 2017:
Forvantad fosforrening vid olika typer av markbaserad rening

Tvp av Dim. Belasin. Ytajord- Vikt Tillford Fastlagd Avskiljning av fosfori

anliggning (mm/dygn) wvolym jord tosfor tostor “Markanligg. SlamavsKil. Sjahaen.  Sammanlagt
(m2m3)  (ton} (kg) (kz) (%) (%) (%)

Farstarkt 140 34 ] 30 3 9 10 10 29

markbidd
(InDrinel.
InFiltra,

Traditionell 60 13
markbidd
enl. svensk

praxis SMED 2015 anger
50% (+/- 20%)

b
[}
W
=3

1
]
[
=}
=)

Infiltration 30
enl. svensk
praxis

]
s

43 30 13 43 10 10

Infiltration 6 123
enl. norsk

praxis

upphéid,

lagbelastad

¥

-
o
W
=3

>30 100 10 10 100

Lars Hylander, omarbetad efter P Ridderstolpe 2009, Forstudie
- belastning fran ett normalhushall under 25 ars drift Markbaserad rening, sid 47

- Jordens inbindningskapacitet: 350 g P/ton (typ vittrad natursand)
- Den oméattade markzonen under férdelningslagret ar 1 m och hela volymen deltar i filtreringen
-Jorden har en volymvikt pa: 1,8 kg/L.

PeteroRidderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guigen 38

Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlédggningens alder?

Ny kunskap: Retentionsrapporten 2017:
Retention av fosfor i mark

Sammanlagd reduktion (anldggning + retention)
- DU S . e
Avskiljning (Reduktion anldggning) Retention
S b, 2

ALLBPPSS (Cettet | AtUREN)

Bedémning ay 3 Vrening och retention mark
ngav sj
) ¥ !
vid prévning ay smg avlopp - smittskygg och fosfor

(kava16)

ReCIPIEIT
&

WL oty =

Viktiga slutsatser:

* Fosfor immobilseras effektivt i mark

* Inget (mycket litet) fosfor nar ytvatten om avstandet mellan
anlaggning och utstromningsomrade ar mer an 100 m

* Fosfor och smittamnen i BDT —vatten, -en "icke fraga”

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 39
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Peter Ridderstolpe

Sammanstéllning av en mangd litteraturdata omraknat enligt tankemodellen:

Vilken betydelse har anldggningens alder?
Kvantifiering av retentionspotential (Retentionsrapporten 2017)

Uppmatt total Omréknas il Omréknas till Arlig retention

inbindnings- kubikmeter kvadratmeter under (minst)

kapacitet i |:> utifrén densitet 1m=1m? 50 &r.

jord for jord = (g fosfor/m?) (g fosfor/m?) / 50 =

(g fosfor/ ton ) 1,8 ton/m? (g fosfor/m? och &r)
(g fosfor/m?)

= Langsiktig kvarhallning av fosfor (50 ar) i markekosystemet varierar mellan
0,5-17 g/ m2 jord och ar. Bést &r vittrad ytjord.

= Retention i sommartorra diken 5-15 g P/m2 ar.

= Skérd av vedbiomassa 0,2 -1,5 g P/m2 ar

(Sjoretention 0,5-3 g P/m2 och ar)

OBS!
| verktyget har retentionspotential

satts betydligt ldgre én faktiskt
uppmdtt retention. Detta fér att ta
héjd fér osdkerheter och undvika
overskattning.

PeteroRidderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guitien
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N

Vilken betydelse har anldggningens alder?

F&rutsidttningar
Traditionell bddd (markb#dd utan tét botten eller infiltration)

byggd enligt svensk praxis som. Beskickning med sjlvfall inneb&r
att spridning av vatten ver bédden &r ojamn. Bédden ejlagd
exakt |8ngs lutningen. Konservativ bed8mning &r att vattnetbara
sprid dver en fem meter lang stricka.

Marken &r uppbyggd av miktiga mor&ner och svagt lutande.
Retentionsklass beddms vara D hela strickan, dvs 1,2gP /m2.ar

Retentionspotential
Omréde 1 =5x20=100 m2 (retentionskoefficient 1,0)

=>100m2x1,2x 1=> 120g Pfar

Omrade 2 =5x80= 400 m2 (retentionskoefficient 0,75)
~, =>400 m2x 1,2x 0,75 = 360 g P/4r
~ 7

“~ ~
Omride 3=5x60= 300 m2 retentionskoefficient 0,5
4

Exempel; Infiltration med

sjalvfall (normalfallet)
Ur retentionsrapporten 2017

Notera:
Trots ddlig spridning dr retentionen

betydande. | exemplet uppnds skydd
motsvarande normal skyddsnivad efter

. - =300 m2x1,2x 0,5 = 180 g P/ar
y ~. 40-50 meter. Efter 100 meter noll
Total potential Tl 660 g P/4 .
&6‘00: otalf)‘btentla — g Pfar uts/app.
e, RN
N Vid utsldpp av BDT vatten “férsvinner”
Moran ™ fosforn normalt redan efter 20-30
Skogsmark < meter
s
i
<
5
3
£
J2023:0107 o,y ., ____, JAguidlen 4L
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldggningens alder?

Exemplet gammal markbadd Vackstaskolan,
deertélje kommun. (Kalla: WRS Rapport 2019-03-20)

* Byggd 1992 (28 ar)

e 270 personer (elever och larare
e 10 m3/dygn
* 400 m2, tre celler (=> Belastning 25 mm/dygn)

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 42

Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldggningens alder?
Ex. Vackstaskolan

Uppmatt fosforavskiljning 2000-2018 i markbadd (och dammar)

Egenkontroll 2 ggr/ar. From 2017-2019 méttes aven klorid och fléden (vattenmatare och pump)

» * Stora variationer i halter och fléden
1 Zz ::::::f:ir:men * Klorid, samma in som ut (ca 100 mg/l)
T * Fosfor In MB: 9,3 mg/I| (median)
* Fosfor Ut MB: 2,8 mg/l (median)
* Fosforreduktion: 70 % avskiljs i markbadden.
(BOD reduktion: 96% Kvavereduktion: 54%)

tot-P (mg/l)

* Inga tecken pa avklingande reningseffekt
+ Arlig inbindning av P ca 25 kg => 39 gram/ton
jord.

Kalla: WRS Rapport 2019-03-20

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden a
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldggningens alder?

- Vad blir svaret pd fragan: “Har ny forskning tillkommit som féranleder
omprévning av 87:6 och slutsatserna i retentionsrapporten?”
Svar: Nej! (Mojligen kan FORMAS kasta mer ljus pa fragan. Rapport vantas nov 2023).

Vad blir svaren pa évriga fragor i typfallet?
- Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin avlopps anlaggning?
Svar: cirkla 1 kg fosfor per ar .
- Hur mycket av fosforn kommer nd ométtad zon (grundvattnet) fran infiltrationen efter 25 ar?
Svar cirka 0,5 kg per ar
- Hur mycket av restfosfor (ut frdn infiltrationen) kommer fastliggas under transport i den “mdttade” zonen
efter 100 meter?
Svar: | normalfallet i stort sett allt!
- Gor kommunen i Krusboda ratt beddmning som doémer ut gammal infiltration med hanvisning till
6vergddning? Nej, det finns ingen sakkunskap som stoder detta!

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Typfall 4.
Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Bakgrund: Inspektdrerna i Nerdala kommun diskuterar ofta om forbattringskrav skall/bor stallas i

fall dar man ser brister i en anlaggnings konstruktion, men i évrigt egentligen inte kan pavisa eller

se tecken pa olagenhet. Hur ska man tex stélla sig i foljande fall.

Fragor: (5 min):

1) Anléaggning ligger inte pa den plats dar den ar angiven enligt tillstand

2) Det ar oklart om anlaggningen har langre gaende rening an slamavskiljning.

3) Anlaggningen ar mindre &n angivet i tillstandet (eller mindre &n vad som anges som svensk
standard)

4) Anlaggning saknar luftningsror

5) Det star vatten och slam (fett?) i luftningsréren

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 4
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Peter Ridderstolpe
Forbattringskrav pga brister i konstruktion (10 min fraga 3 och 4)?

Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Fraga 4: Betydelsen av luftningsror?
- Kan avsaknad av “luftningsrér” vara skél att déma ut en anléggning?

Absorption Fiekd (Trench)

T e 2e ||

\DCEL TN BT

Geavel or Crushed Rock

Typlosning for infiltration enligt Amerikanska Syretillforsel sker genom porerna i marken.
Guidelines (USEPA 2003) (USEPA 2000)
Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden 46
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Betydelsen av luftningsror, forts?

Svenska rdd och erfarenheter 1 .fning

Luftning av infiltrationsanliggningar gors for att f@rbittra de
aeroba forhillandena och dirmed nedbrytningen av férorenings-

Ly ——

| ! 7 i . Luftningens betydelse for den hydrauliska kapaciteten ir
Koy ; i Mycket bra rapport som 2::&::&; tveksgam. Ef:gr en tids drift av en infiltrationsanligg-
AVLOPPSVATTE \= bor Idsas av alla som ning eller markbidd, kommer det att sti vatten eller itminstone
7 TNJI A N s s foreligga vattenmittnad i infiltrationsytan. Luften ovanfor
F i provar och bedémer kommer dirfor inte att tringa lingre ned in till vattenspegeln,
i f5r luftning av fordelningsroret kommer att tillfora allt for
i markbaserad rening. E:ert‘:;r: fb'nrl:tgt forhindra anaeroba f‘drhillandcn_'l chta lager (fig
Texten intill forklarar hur 5:4). [ markbiddar direénot, dir man ha; ett dra:ergxgsron ka{]‘

i 5 i 6r diffundera upp genom den omattade zonen ti
biohuden syresiitts och hur {l“,f;:;;;‘;;'; 'gg ;gens]amnir‘:;szonen liksom frin sidorna i
j ivande jordmassor. Syrediffusion i torr Jogd ir ca 10 000
man :SkUI S? pa " ;;Eger sténge in i vatten. Dirav foljer att syredxff!._:sxon genom
luftningsrérens betydelse Biohud som tidvis ir dimnd med avloppsvatten ir obetydlig,

jimfort med diffusion genom intilliggande vattenomittad jord.
. Vid stotbelastning sugs luft in efter vattnet vid varje doscr}ng.
e Detta gor att infiltrationsanliggningar och markbaddar icke
ORLAO A i behover nigon form av luftningsror till ﬁirdc]mngslec}nmg;ml
: : I markbiddar med tita sidor, genom nedschaktning 1 tita
jordarter eller titgjorda med t ex plastduk, kqmmcr syret att
diffundera upp till igensittningszonen ur}denfri_n tex via
drineringsroren, som dirfor kan anslutas till luftningsrér, som
nér upp ovanfor markytan.

N .
5
i,

S& vad blir svaret fragan?

- Kan avsaknad av ”luftningsrér” vara skél att déma ut en anldggning?
- Nej! Anldggningen kan mycket vél fungera och ge ett bra skydd!

Ur Avloppsvatteninfiltration, NV 1985, sid 103

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Peter Ridderstolpe

Betydelsen av luftningsror, forts?

Svenska rad och erfarenheter

Tiloppsledning Slamav-  Fordel-
skijare  nings-
brunn

Typlésning for infiltration i Sverige enligt Gla AR
(Faktablad 4, Naturvérdsverket)

Sa vad blir svaret fragan?

Luftningsror ar till for luftning, kontroll och
spolning och forordas for nya anlaggningar.
Speciellt viktigt om anldaggningen ligger djupt
(lag porositet i mark).

Aldre (och trycksatta) infiltrationer byggdes
ofta utan luftningsror. Om belastningen ar lag
och marken tillrackligt poros ges biohuden
normalt tillrackligt med syre daven utan
luftningsrér. Om syrebrist sa “kloggar” normalt
anlaggningen igen (= tekniskt
overlastningsskydd).

- Kan avsaknad av “luftningsrér” vara skél att déma ut en anldggning?
- Nej, anldggningen kan mycket vil fungera och ge ett bra skydd!

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Forbattringskrav pga brister i konstruktion (10 min fraga 3 och 4)?

Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Det star vatten och slam i luftningsror!

- Kan detta vara skdl att déma ut en anléggning?

- PONDINE

—— CLOGE WG

R —

Bild P Ridderstolpe

Eftersom spridarréren lutar (ca 1%) kan man
forvanta att vatten och slam finns i botten av
inspektionsroret. Om hela spridarroret ar
fyllt forsamras ventilationen, men det
betyder inte att funktionen upphort (jamfor
ovan)

En badd kan (skall) helt eller delvis vara
igenslammad i botten (dvs stdende vatten i
spridarlagret) Ref: Infiltration av
avloppsvatten NV 1985 sid 103.

Svar pa fragan: Nej, vatten och slam i
spridar-roret ar ej skal till att déma ut en
anlaggning

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden
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Typfall 5
Rimlighetsavvégning vid tillsyn —néar dr krav pd hég skyddsniva
avseende overgodning rimligt att stélla?

Bakgrund: Kusthammars kommun har tagit fram egna riktlinjer for kravstéallande pa sma avlopp dar man
anger att saval nya som befintliga anlaggningar, narmare 150 m till kustomrade skall méta kraven pa hog
skyddsniva. Syftet med riktlinjerna &r att na god ekologisk status for kommunens alla vattenforekomster. | den
fordjupade dversiktsplanen har darfor ocksa tillrinningsomraden till vissa kansliga sjoar angetts som omraden
dar hog skyddsniva skall tillampas.

Fragor (5 min): Vilken juridisk tyngd har kommunens riktlinjer? Hur ska kommunens riktlinjer tillampas vid
tillsyn i det enskilda fallet? I vilka fall kan krav pa hog skyddsniva vara relevanta ur ett recipientperspektiv. Ar
det ekonomiskt rimligt att krava uppgradering till hog skyddsniva for befintliga infiltrationer/markbaddar? Vad
kostar forbattringskraven for fastighetsagaren? Ar kostnader proportionerliga mot uppnadd miljonytta? Skall
olika krav stallas for narhet till sjo respektives kust? Finns risk for suboptimering, dvs hdga fosforkrav (eller
kvéavekrav) kan leda till samre funktion avseende tex, smittskydd, resurshushallning och robusthet?

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden °0
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Rimlighetsbedémning vid tillsyn — hég skyddsniva (peter 20 min)

Ar det rimligt att stilla krav pd hogskyddsnivad pa en
befintlig infiltration/markbadd?

Exempel: Kusthammars kommun har bestamt att
alla avlopp i kommunen narmare an 150 meter
fran strand skall uppfylla hog skyddsniva. Motivet
ar att skydda ytvatten mot 6vergddning och att
MKN foér god ekologisk status ska uppnas.

De flesta enskilda avlopp i kommunen ar
markbaddar och infiltrationsanlaggningar.

- Vad kostar det att uppnd hég skyddsniva for
dessa fastighetsédigare?

Ett hushall => 1 kg fosfor per ar
Hog skyddsniva 90% 6ver anlaggning => 900 g ska avskiljas per ar

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden ot
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Peter Ridderstolpe

Forvantad fosforrening vid olika typer av markbaserad rening?

T5p av Dim_ Belasin. Ytajord- Vikt Tillfgrd Fastlagd Avskiljning av fosfori

anliggning (mm/dygn) volym jord fostor tostor Markanlagg.  Slamavskl. 5jahasn.  Sammanlagt
(m2m3)  (ton) (kg) (kg) (%) (%) (%)

Fiarstarkt 140 34 [ 30 3 9 10 10 29
markbidd
(InDrin el

InEiltra

Traditionell 60 13
markbidd

enl. svensk

praxis

Infiltration 30 5 43 30 13 43 10 10
enl. svensk

praxis

ta

[}
=

]
=]
[}
=}
=)

ta
i

Infiltration 6 125
enl. norsk

praxis

upphéid,

lagbelastad

v
b
)
=

=30 100 10 10 0o

- belastning frén ett normalhushall under 25 &rs drift
- Jordens inbindningskapacitet: 350 g P/ton (typ vittrad natursand)

- Den ométtade markzonen under férdelningslagretar 1 m och hela volymen deltar i filtreringen
~Jorden har en volymvikt pa: 1,7 kg/L.

Kalla: Lars Hylander, omarbetad efter P Ridderstolpe 2009, Frstudie Markbaserad rening, sid 47

Smed 2015:
Infiltration 50%+/- 30%

Ref: Ridderstolpe,
2009
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Peter Ridderstolpe
... forts. Vad kostar ”"Hég skyddsniva” for befintlig infiltrationsanldggning

Befintlig fosforrening i anldggning (slamavskiljare och badd) bedéms vara = ca 500 g per ar
Utdkad rening fér att na 90% fosforrening = ca 400 g per ar

Billigaste atgard: Komplettering med kemisk fillning
Investering: 20 000 kr (avskrivning 15 ar)

Drift (slamtoémning 2 ggr/ar, kemikalier, serviceavtal)= 5000 kr/ar
Arskostnad (drift+ avskrivning kapital)= 6000 kr

= Kostnad per kg bortagen fosfor (400 g) = 15 000 -20 000 kr

- Ar det rimligt? Stdr kostnad i proportion till miljénytta?

- Hur mycket avlastas recipienten?

- Vad hdnder med fosforn som fdills bort?

- Om krav pd kvévereduktion ocksa stdlls, vad kostar det?
- Finns risk fér suboptimering eller éverlastningseffekter?

Nej det dr nog inte

o
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Vad kan utlasas ur ett
analysprotokoll?

Peter Maria

20 minuter

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden

Peters allmanna synpunkter
Vad visar ett vattenprov? -\
* Mycket svart (och dyrt) att ta representativa

prover och bor undvikas. Skall endast géras om
prov/analys kan ge svar pa viktig fraga.

* Fragor som kan besvaras med vattenprov: Ur AR om egenkontro|| (avs MB 26:19
- Ar det avloppsvatten (eller yt-grundvatten)? BZ"""”Z“-""" ot iy knande ko"t.m”)
: ' - Génom berdkningar, métningar Gtgdi
] Fungerar den blo/leska processen ? ;erksumhetsutc’ivaren k:;al‘rg/;’.egrg ;/S/m:z%in:r%argﬂf;jffbéf
essa resultat, Matningar eller berdkn/'ngar bér vara ;’7;;;0::::;" ;,;t;m
e

A i ilini ? i i o
Ar det trOlIgt att fOSfOI'aVSkIIjnlng Sker. kunsku”p dels om hurstarpdVerkangach{_gerl Verksﬂmhe.t.il‘li:évufen

avoch omfattningen pg

* Obs: Prov kan validera reningsfunktion men  métningor er anpossos i verksomnetans s o 9
. e . . 'verkan pa hdlsa eller miljé. ver, uts Yattning samt dess
inte verifiera reningsgrad (tex om hog meilgt vl andra kontrolitgtnger ap e oocrc” 29 50 lint detdr

skyddsniva ar uppfylid)!

55
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Peter Ridderstolpe

Vad visar ett vattenprov forts?

Exemplet Rotzonen i Lubbesta, Bjorknasberg

Lennart dger en fritidsfastighet dar han fatt tillstand att
bygga en avloppsanlaggning for WC-vatten Den bestar av
slamavskiljning i trekammarbrunn, behandling i en
rotzonsanldaggning med efterféljande damm samt
bortledning av vatten via infiltration i en skogsbacke.
Rotzon och damm &r férsedda med tatmembran.

Fastigheten Lubbesta ligger i skogen langt fran bebyggelse.
Narmaste vattenférekomst ligger 1 km nedstréms.

Kommunen dr osdker pa tekniken och kréver i sitt beslut . .

om tillstand, provtagningar pa vatten, fore Vad sager niom
(trekammarbrunn) och efter anlaggning (damm) tva kommunens krav?
ganger per ar under tva ar. Man anger att prover skall

analyseras pa BOD, Totalfosfor och Totalkvave.
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Peter Ridderstolpe

Forts, Rotszonen i Lubbesta ....

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Juli).

... Lennart pr rar (dyrt och
ennart protestera (dy toc Analyserat enligt kommunens krav

onddigt). Efter anlitande av jurist

och avloppsexpert gors 6k med Er beteckning L1508626-00
kommunen att skippa :;g::g::gsdalum 2019.07-26
prOVtagning pé |nk0mmande. Labnummer 011167098
F Resultat Osiikerhet (+) Enhet Metod utf Sign
BOD7 ~ 7.2 1.3 mgh 1 1 INRO
Lennart provtar utgdende vatten. Mot o0z e ) 2 1| NRo
Ett misstag pa labbet innebdr att . R
ett av proverna (oktober) Vad kan utlésas fran provet?
analyseras som dricksvatten. v’ Halterna ir laga jamfért med orenat spillvatten, speciellt BOD och
fosfor!

v’ Halten av kvéave ar hog jamfért med naturvatten!

v’ Balansen mellan BOD/N/P tyder pa biologisk kemisk paverkan!

Men speglar halterna en reningseffekt? - Kanske ar laga halter en effekt
av utspadning? - Kanske algtillvéxt i dammen paverkar?

Peter Ridderstolpes bilder, Dag 1, Tillsyn av sma avlopp. Kurs 5- 6 maj 2022, VA guiden °7
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Peter Ridderstolpe
Rotszonen i Lubbesta, forts, ....
. o
Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Oktober). Va d ka nu t/ asas fra n p ro Vet?
Av misstag analyserat som dricksvatten.
) * Klorid och (konduktivitet) visar att vattnet ar
Enskild dricksvattenférsdrjn. .
Et betackning 1190806000 ] aV|0ppSV8tten (utSpatt 1-2 ggr)
Proviagingsdatum  2018-10-21 * Kvavehalter ar mycket hoga. Bekraftar att
Labrummer o11198715 merparten ar spillvatten. Hog andel nitrat (65%)
Paramater Resultat Osikerhet (£) Enhet Metod | utt | sign o o . . .
Gravdbrunn”_ | e i 1 [ 1 [ me i forhallande till ammonium visar att den
turbiditet a7 FNU 2 | 1 | SASH
t ! _ 2 1| . . e
[Eondute — — S W S biologiska processen (nitrifikationen) fungerar
it K 1 SASH
al_l_c“:?l!lul . 111L T ':'_'_rpgr:c%cww """" 2 T J | sasH mkaet bra.
T X “ | 7 1 _MB ° °

g o 7z R I * Fosfathalten mycket |3g. Fosfat maste ha
ca 131 1.3 1 mgh | 8 | 2 MB ..
(g a7 04 met |8 | 2 | me sorberats/fallts ut.
Na 47.2 47 mall 8 2 | w8
K 201 20 mghl 8 2 MB
Fe 0.491 0.0491 mg/l 8 2 MB

In 2.37 0.237 1 8 2 MB ' .
gu N s — 1 B_—— ) - Vattenprovet visar:
e s — % e T » Vattnet ar (till stor del) avloppsvatten
[etoms e 55 T T he > De laga halterna beror pa rening (ej utspadning)
ammonium 292 4.39 mg/! 8 2 MB o . . . .
fostat <0.040 g 8 2 | ws_| » Bade biologisk och kemisk rening mycket god
nitrat 19.4 291 mg/l 8 2 MB
fluorid <0.20 mg/l ] 2z | __MB
Klorid 438 656 mgh 8 | 2| M8
et ___ T 75—.07_0 S .1'3.5'7. —— 4—"“,. N .n' = L8 '2— i
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Rotszonen i Libbesta, forts, ....

Vilka lardomar kan dras av exemplet Lubbesta?

1. Provtagning var onddig! Anldggningen utgjorde ju ingen risk for oldgenhet. Ingen
brunn kan fororenas. Inget ytvatten kan paverkas. (infiltration i oméattad zon och 1 km
transport i mark till narmaste utstromningsomrade).

2. Kommunens krav pa provtagning In och Ut anlaggning ar metodologiskt forkastlig.
Omojligt att far representativa varden (stora variationer i inkommande och lang

uppehallstid i anlaggning).

3. Analyspaket "Dricksvatten” ger battre forstaelse av funktion (och skydd) an
analyspaket for "Avloppsvatten”.

4. Klorid bor inga vid provtagning av (markbaserad) anlaggning
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